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AnsprUche 

Q 

Ventilsteuerkipparm fiir eine Verbrennungsmotor-Ventil- 
antriebsvorrichtung mit einem Zylinderventil und einer Nocken- 
welle mit einer Nockennase, gekennzeichne t durch 
starre Verbindungsmittel (34) schwenkbar angeordnet zwischen 
Nockenwelle (24) und Ventil (16) , 

Nockenf olgemittel angeordnet an und bewegbar gegeniiber den 
starren Verbindungsmitteln zur Verfolgung der Koritour der 
Nockennase, und 

Verriegelungsmittel (22) selektiv bewegbar zwischen ersten und 
zweiten Positionen, wobei die Verriegelungsvorrichtungen 
in der ersten Position die Bewegung der Nockenf olgemittel be- 
zuglich der Verbindungsmittel verhindern, urn die Betatigung 
des Ventils durch die Nockennase zu bewirken, und wobei die 
Verriegelungsmittel in der zweiten Position die Bewegung des 
Nockenfolgers bezQglich der Verbindungsmittel gestatten, wo- 
durch die Nockennase mindestens teilweise zur Betatigung des 
Ventils unwirksam ist. 

2. Kipparm nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch Angel- 
mittel zur schwenkbaren Befestigung der Nockenf olgermittel 
an den Verbindungsmitteln (34). 

3. Kipparm nach Anspruch 1 und/oder 2, gekennzeichnet durch 
Federmittel zum Vorspannen der Nockenf olgermittel zu der er- 
wahnten Nockennase hin. 

4. Kipparm nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche # insbesondere nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafl die starren Verbindungsmittel ein langgestrecktes Verbin- 
dungselement (34) sind, welches ein Ende besitzt, das schwenk- 
bar gelagert 1st, wahrend ein anderes Ende zum Antriebseingrif f 
mit dem Motorventil dient # und wobei Schienenmittel (34c) die 
Enden starr verbinden , und wobei die Folgemittel in einem durch 
die Endmittel und dieSchienenmittel def inierten Raum (34g) an- 
geordnet sind. 
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5. Kipparm nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprLiche, insbesondere nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
Angelmittel (38) zur schwenkbaren Verbindung der Nockenfolge- 
mittel mit einem der Enden. 

6. Kipparm nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch 
Federmittel zum Vorspannen der Nockenf olgemittel zur Nocken- 
nase hin. 

7. Kipparm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
langgestreckten Verbindungsmi ttel folgendes aufweisen: Auflage- 
Oder Reaktionsmittel zum Tragen des einen Endes der Federmittel 
und Mittel zum Tragen der Verr iegelungsmi ttel (22). 

8. Ventilsteuerkipparm zum Einbau in eine Verbrennungs- 
motor-Ventilgetriebevorrichtung mit mindestens einem Zylinder- 
ventil und einer Nockenwelle mit mindestens einer Nockennase, 
gekennzeichnet durch: 

langgestreckte Verbindungselemen tmi ttel , deren eines Ende 
schwenkbar gehaltert ist, wahrend ein anderes Ende zum Antriebs- 
eingriff mit dem Ventil dient, und wobei zwei mit Abstand ange- 
ordnete Schienen (34c) Starr die Enden verbinden und eine Of f- 
nung (34g) dazwischen definieren, 

einen Nockenfolger (36) gehaltert in der Bffnung fur eine Be- 
wegung beziiglich der Verbindungselementmittel und zum Folgen 
der Form der Nockennase, und 

von den langgestreckten Verbindungselemen tmitteln getragene 
zwischen ersten und zweiten Positionen selektiv bewegbare Ver- 
riegelungsmittel (22), die in der ersten Position die Bewegung 
des Nockenfolgers bezuglich der Verbindungselementmittel ver- 
hindern, urn die Betatigung des Ventils durch die Nockennase 
zu bewirken, und wobei die Verriegelungsmi ttel in der zweiten 
Position die Bewegung der Nockenf olgermi ttel bezuglich der 
starren Verbindungsmittel gestatten, wodurch die Nockennase 
zur Betatigung des Ventils unwirksam ist. 
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9. Kipparm nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch Federmittel 
zum Vorspannen der Nockenf olgermittel auf die Nockennase hin. 

10. Kipparm nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch Angelmittel 
zur Schwenkverbindung des Nockenfolgers mit einem der Enden . 

11. Verbrennungsmotor mit mindestens einem Zylinderventil , 
gekennzeichnet durch folgende Elemente: eine drehbar im Motor 
gelagerte Nockenwelle mit einer Umfangsoberf lache , die einen 
ersten Oberf lachenteil definiert, und von der aus eine Nocken- 
nase radial nach aussen ragt, und zwar axial benachbart zum ersten 
Oberf lachenteil , 

starre Verbindungselementmit tel , die auf. einer Oberf lache der- 
selben erste Folgemittel definieren, und zwar in direkter Be- 
riihrung mit dem ersten Oberf lachenteil der Nockenwelle und mit 
einer weiteren Oberf lache in direktem Antriebskontakt mit dem 
Ventil, 

zweite Folgemittel angeordnet benachbart zu den ersten Folgemit- 
teln und bewegbar relativ zu den starren Verbindungselementmitteln 
und in direkter Beriihrung mit der Nockennase, 

und Verriegelungsmittel, die selektiv zwischen ersten und zwei- 
ten Positionen bewegbar sind, und die in der ersten Position die 
Bewegung der zweiten Folgemittel bezUglich der Verbindungsele- 
mentmit tel verhindern, um die BetStigung des Ventils durch die 
Nockennase zu bewirken, und wobei die Verriegelungsmittel in der 
zweiten Position die Bewegung der zweiten Folgemittel bezuglich 
der Verbindungselementmittel gestatten, wodurch die Nockennase 
mindestens teilweise zur BetMtigung des Ventils ineffektiv ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Oberf lachenteil der Nockenwelle eine zylindrische 
Oberf lache konzentrisch zur Achse der Nockenwelle definiert, 
und dafi das Ventil vollstandig dann abgeschaltet wird, wenn 
die Verriegelungsmittel sich in der zweiten Position befinden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Oberf lachenteil der Nockenwelle eine zweite Nocken- 
nase definiert, und zwar begrenzt innerhalb der umf angsmaBigen 
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und radialcn Erstreckung der zuerst erwahnten Nockennase, 

urn die Betatigung des Ventils dann zu bewirken, wenn sich die 

Verriegelungsvorrichtung in der zweiten Position befindet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB die starren Verbindungselementmi ttel in der Form eines lang- 
gestreckten Verbindungselements (34) ausgebildet sind, welches 
mit einem Endteil schwenkbar auf vom Motor getragenen Mitteln 
angeordnet ist, und wahrend der andere Endteil an tr iebsmaBig 
mit dem Ventil in Beruhrung steht, und wobei ein mittlerer 
Schienenteil die Endteile starr verbindet und die ersten Folge- 
mittel definiert. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnct durcn Angel- 
Oder Gelenkmittel zur Schwenkverbindung des zweiten Folgers mit 
den starren Verbindungselementmitteln. 

16. Vorrichtung nach Anspruch. 14, gekennzeichnet durch Fe- 
dermittel zum Vorspannen der zweiten Folgemittel in Beruhrung 
mit der Nockennase. 

17. Verbrennungsmotor mit mindestens einem Zylinderventil, 
gekennzeichnet durch 

eine drehbar im Motor gelagerte Nockenwelle mit ersten und 
zweiten Nockennasen, die yon einer gemeinsamen Oberflache 
konzentrisch zur Achse der Nockenwelle aus radial nach aussen 
ragen, wobei die erste Nockennase einen niedrigeren Hub besitzt 
und benachbart zur zweiten Nockennase angeordnet ist, 
ein langgestrecktes starres Verbindungselement , dessen einer 
Endteil schwenkbar an vom Motor getragenen Mitteln gelagert 
ist, wahrend der andere Endteil an triebsmaflig mit dem Ventil 
in Eingriff steht, wobei ein Mittelteil starr die erwahnten 
Endteile verbindet und auf einer Oberflache desselben erste 
Nockenfolgemittel definiert, die zum An tr iebseingrif f mit 
dejc ersten Nockennase und einem Teil der erwahnten Umfangsober- 
f la che diencn , 

zweite Nockenfolgemittel angeordnet benachbart zu den ersten 
Nockenfolgemitteln boweglich relativ zu dem langges treckten 
Verbindungselement, 8098 2 5 / 06 8 0 
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elastische Mittel zum Vorspannen der zweiten Nockenfolgemittel 
in Antriebseingriff mit der zweiten Nockennase uhd einem Teil 
der Umfangsoberf lache, und 

Verriegelungsmittel (22) selektiv bewegbar zwischen ersten und 
zweiten Positionen, wobei die Verriegelungsmittel in der ersten 
Position die Bewegung des zweiten Nockenfolgers beziiglich des 
langgestreckten Verbindungselements verhindern, um die Betatigung 
des Ventils durch die zweite Nockennase zu bewirken, und wobei 
die Verriegelungsmittel in der zweiten Position die Bewegung des 
zweiten Nockenfolgers bezuglich des langgestreckten Verbindungs- 
elements gestatten, um die zweite Nockennase unwirksam zu machen, 
und urn die Betatigung des Ventils durch die zweite Nockennase 
zu bewirken. 

18. Verbrennungsmbtor mit mindestens einem Zylinderventil, 
gekennzeichne t durch 

eine im Motor drehbar gelagerte Nockenwelle mit einer Umfangs- 
oberf lache, die einen ersten Oberf lachenteil konzentrisch zur 
Achse der Nockenwelle def iniert , und einer Nockennase, die 
radial nach aussen von der Umfangsoberf lache aus vorsteht, und 
zwar axial benachbart zum ersten Oberf lachenteil, 
langgestreckte starre Verbindungselementmittel mit einem End- 
teil schwenkbar an vom Motor getragenen Mitteln befestigt, wah- 
rend der andere Endteil antriebsmaBig mit dem Ventil in Beruhrung 
steht, und wobei ein Mittel teil die Endteile starr verbindet 
und auf einer Oberf lache einen ersten Folger def iniert, der fur 
den Antriebseingriff mit dem ersten Oberf lachenteil dient, 
Nockenfolgemittel angeordnet benachbart zu den ersten Folgemit- 
teln und beweglich bezuglich dem langgestreckten Verbindungs- 
element, 

elastische Mittel zum Vorspannen des zweiten Nockenfolgers in 
Antriebseingriff mit der Nockennase und 

Verriegelungsmittel, die selektiv zwischen ersten und zweiten 
Positionen bewegbar sind und in der ersten Position die Bewegung 
der Nockenfolgermittel bezuglich der langgestreckten Verbindungs- 
elementmittel verhindern, um die Betatigung des Ventils durch die 
Nockennase zu bewirken, und wobei die Verriegelungsmittel in der 
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zweiten Position die Bewegung des Nockenfolgers bezuglich der 
langgestreckten Verbindungselementmittel gestatten, urn die 
Nockennase unwirksam zu machen und das Ventil abzuschalten . 

19. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen hohen Hubnocken (24c) 
zur Bewirkung einer vollen Sffnung des Ventils (16) und durch 
niedrige Hubnocken (24a) zur Bewirkung einer teilweisen Off- 
nung des Ventils (16), wobei die Nocken (2 4a) identische Hohe 
und Umfangspositionen bezuglich einander aufweisen und voll- 
standig innerhalb der umf angsmafiigen und radialen Erstreckung 
des Profils des Nockens (24c) liegen. 

20. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kipparm (18) einen 
Nockenfolger (36) aufweist, der schwenkbar an einem Verbindungs- 
element (34) durch einen Stift (38) angelenkt ist, und wobei 
eine Schraubenf eder (40) den Nockenfolger (36) zum Eingriff mit 
der ublichen Nockennase (24c) hin vorspannt, und wobei Schienen- 
teile (34c) einen Stift (42) zur schwenkbaren Halterung der Ver- 
riegelung (22) tragen, und wobei ferner ein Bruckenteil (34f) 
das eine Ende der Feder (40) tragt, und wobei das linke Ende 
des Nockenfolgers (36) einen Lippenteil (36a) aufweist, der mit 
einem Anschlag ( 34h) , gebildet durch das Verbindungselement , in 
Eingriff kommt, und wobei ein Mittelteil des Nockenfolgers einen 
nach unten weisenden Oberf lachenteil (36d) fur den Eingriff mit 
einer Oberflache (22a) der Verriegelung (22) definiert, und wo- 
bei ferner eine Elektromagnetanordnung (2b) mit der Verriegelungs 
vorrichtung in Verbindung steht. 
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Ven t i 1 s teue r vor r ich tung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Motorventilsteuervorrich- 
tung zur Steuerung eines Ventils, welches durch eine Nocken- 
welle betatigt wird; insbesondere bezieht sich die Erfindung 
auf eine Vorrichtung zur Veranderung der Of f nungsgroBe und/oder 
der Zeitsteuerung (timing) von nockenbetStigten Ventilen. 

Auf dem Gebiet der Verbrennungsmotoren ist es bekannt, daB 
eine flexiblere Steuerung der Motofventile eine erhShte Lei- 
stung und Wirtschaf tlichkeit bei praktisch alien Motordrehzah- 
len und Belastungen ergibt. Ein Verfahren zur Verwirkli-chung 
einer flexibleren Ventilsteuerung ist in den US-PS 2 934 052 
und 3 277 874 beschrieben. Dort sind die Nockenwellen mit 
hohen und niedrigeh Hubnocken ausgestattet , um jedes der Mo- 
torventile zu betatigen, und Mittel sind wahlweise betatigbar, 
um eine Verschiebung von der Ventilbetatigung durch einen der 
Nocken zu einer Ventilbetatigung durch andere der Nocken voir- 
zunehmen, um so die Grofle der Ventilof f nung und/oder die Ven- 
tilzeitsteuerung entsprechend den Motorbetr iebsbedingungen, 
zu verandern. Auf dem Gebiet der Verbrennungsmotoren ist es 
bekannt, daB man eine verbesserte Wirtschaf tlichkeit des Be- 
triebs dadurch erhalt, daB man die Ventile ausgewahlter Zylin^ 
der wahrend gewisser Motorbetriebszustande, bei s p i elswe is e dann, 
wenn der Motor nur leicht belastet ist, abschaltet. Ein weite- 
res Verfahren zur Erzeugung einerV flexibleren Ventilsteuerung : 
betrifft das konzept der vollstcindigen Abschaitung ausgeWahl- 
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ter Ventile dann, wenn der Motor leicht belastet ist. Zahlreiche 
Patente beziehen sich auf die Abschaltung von Ventilen. 

Zusammenf assung der Erfindung: Gemafi einem Merkmal der Erfindung 
ist ein Ventils teuer-Kipparm vorgesehen, der ein starres Verbin- 
dungselement aufweist, welches schwenkbar zwischen der Nocken- 
welle und einem Ventil eines Verbrennungsmotor s sitzt, wobei 
ein Nockenfolger beweglich am Verbi ndungse lemen t befestigt ist 
und einer durch die Nockenwelle definierten Nockennase folgt, wo- 
bei eine Verriegelung in einer ersten bzw. zweiten Position be- 
tatigbar ist, um die Bewegung des Nockenf olgers bezuglich des 
Verbindungselements zu verhindern bzw, zu gestatten, wodurch die 
Nockennase fur die Betatigung des Ventils wahlweise wirksam und 
nicht wirksam gemacht wird. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung weist die Nockenwelle 
einen glatten zylindr ischen Oberf lachenteil konzentrisch zu des- 
sen Drehachse und benachbart zur Nockennase auf, und das starre 
Verbindungselement weist einen Folgeteil in Beriihrung mit dem 
Zylinderteil auf, wodurch das Ventil dann vollstandig abgeschal- 
tet wird, wenn die Verriegelung die Bewegung des Nockenf olgers 
bezuglich des starren Verbindungselements gestattet. GemaB einem 
weiteren Merkmal der Erfindung weist die Nockenwelle eine zweite 
Nockennase auf, die vom glatten zy lindrischen Oberf ISchenteil _ 
wegragt, wodurch das Ventil durch die zweite Nockennase dann 
betatigt wird, wenn die Verriegelung die Bewegung des Nockenf ol- 
gers bezuglich des starren Verbindungselements gestattet. 

Weitere Vorteile, Ziele und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich insbesondere aus den Ansprtichen sowie aus der Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispieien anhand der Zeichnung; in der Zeichnung 


zeigt : 


Fig. 1 


eine teilweise geschnittene Ansicht eines Verbrennuhgs 
motor-Zyl inderkopf es mit einem Ventilsteuerkipparm 
und einer Nockenwelle der er f indungsgemafien Ventil- 
steuervorrichtung; 
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Flg ' 2 eine Ansicht des Kipparmes gesehen in Richtung des 

Pfeiles 2 in Fig. 1; 

Fig - 3 einen Schnitt des Kipparmes und der Nockenwelle gese 

aus Richtung der Pfeile 3-3 der Fig. 1; 

Fi 9- 4 eine Betriebsart des Kipparms der Fig. 1; 

Fig. 5, 6 und 7 alternative Ausf uhrungsbeispiele der Nockennasen- 
anordnung der Fig. 1 . 

Im folgenden sei nunraehr die Erfindung im einzelnen beschrieben, 
wobei Fig. 1 im Querschnitt eine Verbrennungsmotor-Zylinderkopf- 
anordnung 10 der Bauart mit obenliegender Nockenwelle zusammen 
mit der erf irtdungsgemMBen Ventilsteuervorrichtung 12 zeigt, 
welch letztere in einen Ventilgetriebe-Kettenteil 14 paflt, urn 
ein Motorzylinderventil 16 zu betatigen. Die Ventilsteuervor- 
richtung umfaflt eine Kipparmvorrichtung 18, die einen ublichen 
Kipparm ersetzt, eine Elektromagnetvorrichtung 20 zur Posi- 
tionierung einer vom Kipparm 18 getragenen Verriegelung 22 und 
eine Nockenwelle 24, welche eine iibliche Nockenwelle ersetzt. 

Die Kopfanordnung 10 bildet keinen Teil der Erfindung und 1st 
nur deshalb dargestellt, urn ein Beispiel fur die Art der Umge- 
bung anzugeben, in welcher die Ventilsteuervorrichtung 12 ver- 
wendet werden kann. Die Kopfanordnung weist eine Ventilgetriebe- 
kette Oder Vorrichtung 14, ein gegossenes Kopfgebilde 26 und 
eine ( Blech-Ventilabdeckung 28 auf. 

Das Ventil 16 gehort zur Kopf- Oder Teller-Bauart mit einem 
Schaftteil 16a, der gleitend in einer durch das Kopfgebilde 26 
gebildeten Fuhrung 26a angeordnet ist, und einen Ventilkopf teil 
16b. Der Ventilkopf teil 16b blockiert die Stromung der Case 
zwischen einem DurchlaB 26d und einer Ausnehmung 26c dann, wenn 
eine konische Flache 16c des Ventilkopfes an einem damit zusam- 
menpassenden Ventilsitz 26d ruht, welch letzterer durch das 
Kopfgebilde definiert oder von diesem getragen wird. Die Aus- 
nehmung 26 c off net sibh zu einer nicht gezeigten Verbrennungs- 
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kammer hin, die zylindrisch ausgebildet sein kann und einen 
hin- und hergehenden Kolben enthalt. Das Ventil 16 ist in die 
SchlieGs tellung durch eine Feder 29 vorgespannt, welche zwischen 
dem Kopfgebilde und einer ublichen Ventilf ederhaltevorrichtung 
30 wirkt. 

Der Ventilgetriebeteil 14 ist im wesentlichen von ublichem Auf- 
bau, allerdings mit Ausnahme der Vent i Is teuervorr ich tung . Der 
Ventilgetriebeteil 14 besitzt ein Ventil 16, einen Kipparm 18, 
der schwenkbar an einem Ende 18a durch eine hydraulische Spiel- 
einstellvorrichtung 31 getragen ist, welche ihrerseits in einer 
durch das Kopfgebilde definierten Bohrung 26e enthalten ist, 
und wobei ferner eine Nockenwelle 24 in einem Lager 32 drehbar 
gelagert ist, welches durch einen durch das Kopfgebilde definier- 
ten bogenformigen Teil 26f getragen wird. Die Spieleinstell vor- 
richtung 31 weist einen Kolben auf, der ein halbkugelf ormiges 
Ende 31a besitzt, urn ein Ende des Kipparms schwenkbar zu lagern. 

Das Kopfgebilde 26 weist ferner folgendes auf: einen Durchlafl 
26g zur Lief erung von unter Druck stehendem (31 an die Spiel- 
einstellvorrichtung, einen DurchlaO 26h zum Ablassen der Bohrung 
26e und zur Unters tutzung beim Einbau der Einstellvorrichtung 
und drei unregelmaflig geformte Kuhldurchlasse 26i. 

Der Querschnitt des Kipparms und der Nockenwelle der Fig. 1 
verlauft langs Linie 1-1 in Fig. 3, wahrend der Querschnitt 
der Fig. 3 langs Linie 3-3 in Fig. 1 verlauft. 

Die Nockenwelle 24 besitzt eine glatte Umf angsober f laehe , die 
durch bekannte Verfahren bearbeitet Oder in einen Finish- 
zustand gebracht sein kann, um einen ersteh Oberf lachenteil 
zu bilden, der ein erstes Paar von niedrigen Hubnockennasen 24a 
auf weist, die radial nach aussen von einer zy lindr ischen Ober- 
flache Oder Verweilteil 24 b ragen, und wobei der erste Ober- 
flachenteil eine zweite hohe Hubnockennase 24c von im wesent- 
lichen konventibneller Hohe und Profil zwischen den Nasen 24a 
aufweist. Die zylindrische Oberflache 24b ist den Nasen 24a 
und der Nase 24c gemeinsam, konzentrisch zur Achse der Nocken- 
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welle, und definiert den Grundkreis der Nockennasen. 

Die hohe Hubnockennase 24c dient zur vollen Offnung des Ventils 
16 wahrend relativ hoher Motorbelastung. Die Niedrig-Hubnocken- 
nasen 24a dienen zur Bewirkung einer teilweisen Offnung des Ven- 
tils 16 wahrend relativ niedriger Motorbelastung. Die Nocken- 
nasen 24a besitzen identische Hohe und Umf angsposi tioneh beziig- 
lich einander und sind vollstandig umschlossen innerhalb der 
umfangsmafligen und radialen Erstreckung des Profils der Nocken- 
nase 24c. 

Der Kipparm 18 weist folgendes auf: ein langges trecktes starres 
einstuckiges Verbindungselement 34 , einen Nockenfolger 36 schwenk 
bar durch einen Stift 38 am Verbindungselement 34 angelenkt, 
die Verriegelung 22 , die selektlv betatigbar ist, urn die Bewe- 
gung des Folgers 36 beziiglich des Verbindungselements 34 zu 
verhindern, und eine Schraubenf eder 40, urn den Nockenfolger 36 
in Beruhrung mit der ublichen Nockennase 2 4c vorzuspannen. 

Das starre Verbindungselement 34 1st ap seinen Enden diircii die 
Spieleinstellvorrichtung 31 und das Ventil 16 in iiblicher Weise 
schwenkbar uberbruckt Oder gehaltert. Das starre Verbindungsele- 
ment 34 weist einen Endteil 34a auf, der zur schwenkbaren Auf- 
nahme des halbkugelf ormigen Endes 31a der Spieleins tellvorricn- 
tung dient; Verbindungselement 34 weist ferner einen Endteil 
34b fur die Antriebsberuhrung mit einem Endteil 1 6e des Ven- 
tilschafts sowie zwei Schienenteile 34c auf. Die Schienenteile 
34c verbinden die End telle starr miteinander und definieren 
Oberf lachenteile oder erste Nockenfolger 34e, die antriebsmas- 
sig mit den niedrigen Hubnbckennasen aiif den ersten Oberflachen- 
teilen der Nockenwelle in Beriihrung stehen; die Schienenteile 
34c tragen ferner einen Stift 4 2 zur schwenkbaren Lagerung der 
Verriegelung 22, und sie tragen Oder weisen auf einen Brudken- 
teil 34f zur Halterung eines Endes der Feder 40 und zur Begren- 
zung des Laufs der Verriegelung in der Gegenuhr zeigersinn-Rich- V 
tung; din Schienenteile tragen ferner einen Stift 44 zur Be- 
grenzung des im Uhrzeigefsinn erfolgenden Laufs der Verriegelung. 
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Die Endteile 34a und 34b und die Schienen 34c definieren einen 
Raum oder eine tfffnung 34g, welche den Nockenfolger 36 aufnimmt. 

Der Nockenfolger 36 kann als ein zweiter Nockenfolger betrachtet 
werden und ist, wie bereits erwahnt, schwenkbar am Verbindungs- 
eleinent 34 durch Stift 38 fur eine Bewegung innerhalb der Off- 
nung 34g angelenkt. Das linke Ende des zweiten Nockenf olgers 36 
weist einen Lippenteil 36a auf, der mit einem durch das Verbin- 
dungselement definierten Anschlag 34h in Beruhriing kommt, um den 
Aufwartslauf des zweiten Nockenf olgers bezuglich des Verbindungs- 
elements zu begrenzen, und ein Mittelteil definiert einen nach 
unten weisenden Ober f lachentei 1 36d zum Eingriff mit einer Ober- 
flache 22a der Verriegelung 22 und zur Verhinderung der Bewegung 
des zweiten Nockenf olgers bezuglich des Verbindungselements dann, 
wenn sich die Verriegelung 2 2 in einer ersten Position befindet, 
wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. Wenn sich die Verriegelung 22 in 
einer zweiten Position, wie in Fig. 4 gezeigt, befindet, so kann 
sich der Nockenfolger 36 frei bezuglich des Verbindungselements 
34 bewegen, wodurch die Nockennase 24c unwirksam gemacht wird 
und gestattet wird, daB die Nockennasen 24a das Ventil betatigen. 

Die Elektromagnetanordnung 20 weist einen Tragbugel 46 auf , der 
an einem Ende 46a am Bogenteil 26f des Kopfgebildes durch eine 
Befestigungsvorrichtung 48 befestigt ist; der Tragbugel 46 be- 
sitzt ferner einen Drehpunkt 4 6b zur schwenkbaren Lagerung eines 
L-formigen Hebels SO, dessen einer Schenkel 50a mit einem Arm- 
teil 22b der Verriegelung durch eine Verbindung oder ein Gelenk 
52 verbunden ist , urid wobei der andere Schenkel 50b des Hebels 
50 mit einem Anker 54a eines Elek tromagneten 54 verbunden ist. Der 
Elektromagnct 54 wird durch einen Ansatzteil 46c des Bugels ge- 
tragen und ist durch einen Leiter 54b, der sich durch eine iJff- 
nung in Ventilabdeckung 28 erstreckt, mit einer elektrisciien 
Leis tungsquelle. verbunden . Die Verriegelung 22 is t in die Ver- 
riegelungs- oder erste Position, wie in Fig. 1 gezeigt, durdh 
eine Feder 54c vorgespannt, die zwischen Ansatzteil 46c und He- 
bel 50 wirkt. Die Verriegelung 22 wird, wie in Fig. 4 gezeigt, 
in die ontricgelte oder zweitd Position infolge der Erreguhg des. 
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Elektromagneten durch die Leistungsquelle verdreht. Die Leistungs 
quelle kann von Hand oder automatisch infolge der Motorbetr iebs- 
bedingungen gesteuert werden. 

In Fig. 1 ist der Verbindungspunkt des Hebels SO mit der Verbin- 
dung 52 rechts oberhalb der Mitte des halbkugelf ormigen Endes 31a 
der Spieleinstellvorrichtung dargestellt; dies ist hier hauptsach 
lich deshalb getan, um den Hebel SO und die Verbindung des Ge- 
lenks 52 mit dem Hebel darzustellen. Diese Anordnung ruft eine 
unerwiinschte Hin- und Her-Schwenkbewegung der Verriegelung 22 
immer dann hervor, wenn der Kipparm sich um die Mitte des halb- 
kugelf ormigen Endes verschwenkt. Diese Bewegung kann dadurch ne- 
giert werden, dafl man Gelenk 52 lose mit Armteil 22b und Hebel 
SO verbindet Oder aber diese Bewegung kann im wesentlichen da- 
durch verhindert werden, dafl man den Hebel hinter dem Ende 
(31a) des Kipparms anordnet und den Verbindungspunkt so dicht 
wie moglich zur Mitte des halbkugelf ormigen Endes positioniert, 
so dafl das Gelenk (an seinem Verbindungspunkt mit dem Hebel) 
und der Kipparm sich um eine relativ gemeinsame Achse verschwen- 
ken. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ergibt sich'*. dafl ein Teil der 
Nockenwelle stets in unnachgiebiger Beriihrung mit dem starren 
Verbindungselemerit 34 des Kipparms steht, und zwar unabhangig 
von der Position der Verriegelung 22. 

Wenn beispielsweise das Ventil inaktiv oder geschlossen ist, so 
befindet sich die zylindrische Oberflache Oder der Verweilteil 
24b des Grundkreises, wie in Fig. 1 gezeigt, in direkter Beruhrung 
mit den ersten Nockenf olgern, die durch das starre Verbindungs- 
element definiert sind. Wenn sich die Verriegelung 22 in der erstei 
Position befindet, wobei die Bewegung des zweiten Nockenf olgers 
bezuglich des starren Verbindungselements verhindert wird, so 
ist die Nockennase 24c unnachgiebig mit dem starren Verbindungs- 
element uber die Verriegelung 22 verbunden. Wenn sich die Ver- 
riegelung. 22 in der zweiten Position befindet, wo die Bewegung 
des zweiten Nockenf olgers beziiglich des starren Verbindungsele- 
mehts gestattet ist, so sind die Nockennasen 24a unnachgiebig 
mit dem starren V e r b i ndungsel ement verbunden. Diese unnachgiebige 
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Beruhrung oder Kontakt zwischen der Nockenwelle und dem starren 
Verbindungselement des Kipparms verhindert das Hochgehen Oder 
ein Uberausfahren der hydraulischen Spieleins tell vorrichtung 31 
Oder irgendeiner analogen Vorrichtung zur automatischen Entfer- 
nung von Spiel aus der Ven ti lge tr iebekette und gestattet die 
Verwendung einer Feder 40 mit relativ geringer Kraft, urn den 
zweiten Nockenfolger vorzuspannen. Die Kraft der Feder 40 konnte 
jedoch erhoht werden, urn das Hochgehen der Spieleins tell vorrich- 
tung zu verhindern. 

Die Arbeitsweise der Ventilsteuervorr ichtung 12 ergibt sich aus 
der vorstehenden Beschreibung sowie den Zeichnungen. Wenn sich 
die Verriegeliing 22 in der ersten in Fig* 1 gezeigten Position 
befindet, so verhindert die Verriegelung 22 die Bewegung des 
zweiten Nockenf olgers 36 bezuglich des starren Verbindungsele- 
ments 34 und die Nockennase 24c betatigt Ventil 16 durch Bewe- 
gung des zweiten Nockenf olgers und des starren Verbindungsele- 
ments gemeinsam infolge der Verdrehung der Nockenwelle. Wenn die 
Verriegelung 22 sich in der zweiten in Fig. 4 gezeigten Position 
befindet, so gestattet die Verr iegelungsvorrichtung 22 die Be- 
wegung des zweiten Nockenf olgers 36 bezuglich des starren Ver- 
bindungselements 34 und die Nockennasen 24a beruhren die ersten 
Nockenfolger 34e definiert durch den Obersei tenteil des starren 
Verbindungselements, wodurch das Ventil durch die Nockennasen 
24a betatigt werden und Nockennase 24c unwirksam 1st. 

Die Figuren 5, 6 und 7 zeigen alternative Ausbildungsf ormen der 
Nockennasenanordnung der Fig. 1 , 3 und 4, In Fig. 5 ist eine 
Nockenwelle 58 mit einer hohen Hubnockennase 58c, im wesentlichen 
entsprechend der hohen Hubnockennase 24c der Nockenwelle 24, 
und zwei zy lindrischen Oberflachen 58a konzentrisch zur Drehachse 
der Nockenwelle und getrennt durch die Nockennase 58c, ausge- 
stattet, wodurch das Ventil 16 dann vollstandig abgeschaltet wird, 
wenn die Verriegelungs vorrichtung 22 die Bewegung des zweiten 
Nockenfolgers 36 bezuglich des starren Verbindungselements 34 
gestattet. Die Figuren 6 und 7 zeigen lediglich zwei von vielen 
Nockenprof ilanordnungen , die mit dem Kipparm 18 verwendet werden 
kdnnen. In. Fig. 6 ist eine. Nockenwelle 60 mit einer hohen Hub- 
nockennase 60c ausgestattet , die das Ventil 1 6 fur ungefahr 1 40° 
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der Nockenwellenverdrehung offenhalt, und ein Paar von Nocken- 
nasen 60a besitzt im wesentlichen den gleichen Hub wie Nocken- 
nase 60c, halt aber das Ventil 16 fiir eine geringere AnzahX von 
Graden der Nockenwellenverdrehung of fen. In Fig. 7 ist eine 
Nockenwelle 62 mit einer hohen Hubnockennase 62c vorgesehen, 
und zwar entsprechend iin wesentlichen der hohen Hubnockennase 
24a der Nockenwelle 24, und ferner ist die Nockenwelle 62 mit 
einem Paar von niedrigen Hubnockennasen 62a ausgestattet , die 
in ihrem Hub den niedrigen Hubnockennasen 24a entsprechen, 
aber in unterschiedlicher Weise bezuglich der hohen Hubnocken- 
nase zeitlich angeordnet sind. Weitere Ausbildungen liegen im 
Rahmen f achmannischen Handelns. 

Zusammenf assend sieht die Erfindung somit eine Motorventil- 
steuervorrichtung vor, um die GroBe der Offnung und/oder die 
Zeitsteuerung bei einem Zylinderventil in der Ventilaintriebs- 
kette eines mehrere Zylinder aufweisenden Verbrennungsmotors 
zu verandern, der eine obenliegende Nockenwelle besitzt, welche 
das Ventil iiber einen Kipparai betatigt, der schwenkbar uber- 
bruckend zwischen dem Ventilschaft und einer hydraulischen 
Spieleins tellvorrichtung angeordnet ist. Gemafl einem Motor- 
aus f iihrungsbei spie 1 ist der Ventilantriebs- oder Ventilgetrie- 
beteil fiir jedes EinlaBventil mit einer erf indungsgemaflen Ven- 
tilsteuervorrichtung ausgestattet, und zwar durch Vorsehen 
einer Nockenwelle mit einem Hochhubnocken und zwei Niedrig- 
hubnocken zur BetStigung des Vent i Is und durch Vorsehung eines 
Ventilkipparms mit einem starren Verbindungselement # welches 
einen ersten Nockenfolger definiert, um den Niederhubnocken 
zu folgen und mit einem zweiten Nockenfolger, der schwenkbar 
mit dem starren Verbindungselement verbunden ist, um dem 
Hochhubnocken zu folgen. Die Erfindung sieht ferner eine Ver- 
riegelung vor, die durch das starre Verbindungselement getra- 
gen wird und in einer ersten Position die Schwenkbewegung des 
zweiten Nockenf olgers beziiglich des starren Verbindungselements 
verhindert, wodurch das Ventil durch den Hochhubnocken betatigt 
wird, und wobei die Verriegelung ferner in einer zweiten Stel- 
lung diese Schwenkbewegung gestattet, wodurch das Ventil durqh 
die Niederhubnocken betatigt wird; gemafi einem zweiten Ausfiih- 
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rungsbeispiel sind die Niederhubnocken entfernt, wodurch die 
Ventile dann abgeschaltet werden, wenn sich die Verriegelung 
in der zweiten Position befindet. 
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